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Karlson Coupler

anzwandler

Ein neuer akustischer Im

hanicerhar Wandl

Ein Lautsprecher ist ein elekt der,
wie der Name schon sagt, elektrische in akustische Signale
transformiert. Im einfachsten Fall strahlt eine Membrane
Schall direkt an die umgebende Luft ab {Direktstrahler).
Eine weitere Mdglichkeit besteht darin, die
schallabstrahlende Membran durch ein Horn an die Luft
anzukoppeln, Eine Sonderform davon stellt der hier
beschriebene Akustik-Koppler dar

Auf der Suche nach einer optimalen akustischen
Impedanztransformation beschritt seinerzeit der
Amerikaner John E. Karson einen neuen Weg. In drei
Patenten 1951, 1954 und 1968, prasentierte er eine
beachtenswerte Lésung, die die Vorteile der neueren
akustischen Hérner, hoher Wirkungsgrad, groe
Bandbreite, und breite horizontale Abstrahlung mit
anderen bei hoher Effizienz bisher nicht realisierbaren
Eigenschaften vereint; den Akustik-Koppler. Diese
Konstruktion besteht aus einer Réhre, entlang deren
Léngsachse sich ein Schlitz exponentiell dffnet.

Die Grundidee ist folgende: Wenn eine Membran in eine
Pfeife unendlicher Lénge Schall abstrahit, trtt ihr ein
konstanter frequenzunabhéngiger Strahlungswiderstand
entgegen. Endliche Pfeifen bieten jedoch nur einen
geringen nutzbaren Strahlungswiderstand, Auerdem
entstehen durch den abrupten Ubergang an die
umgebende Luft besonders im unteren Frequenzbereich
Reflexionen, die zu einem sehr unruhigen Impedanz- wie
Frequenzverlauf fithren

Solche Systeme erzeugen aufgrund der schwingenden
Luftséule Resonanzen. Schall wird praktisch nur bei
einem Verhaltnis von Lange der Réhre/ Wellenlange von
1/4, 314, 514, 7/4 usw. abgestrahlt. Um mehr
Resonanzen zu erzeugen, kann die Pfeife seitlich
zusatzliche Offnungen enthalten. Dies ist bei vielen
Blasinstrumenten verwirklicht.

Karlson dachte diese Konstruktionsidee zu Ende, indem
er unendlich viele sich vergréiernde Offnungen in
Langsrichtung anbrachte, wobei sich ein Schlitz ergab,
der bei unendlich vielen Frequenzen Resonanzen
erzeugle. Entlang einer solchen Offnung ist ein
gleichmaRiger Schallaustritt gewahrleistet. Der Schlitz
kann sich nach verschiedenen mathematischen
Funktionen erweitern. Karlson befand eine exponentielle
Ernweiterung als die beste. Da sich das Ende der Pfeife an
einer Stelle befindet, wo praktisch alle Schallenergie die
Rihre verlassen hat, sind Reflexionen minimal. Dies fiihrt
zu einem auBerordentlich alatten Strahlunasimpedanz -
bzw. Frequenzverlauf,

Durch Verwendung eines Homs (z. B. Exponentialhorn)
erfolgt ebenfalls ein stetiger Ubergang des hohen
Strahlungswiderstandes am Horneingang in einen
niedrigen Strahlungswiderstand am Homausgang.
Endliche Hérner haben jedoch einen abrupten Ubergang
Horn Luft und erzeugen so am Hornmund, wie endliche
Pfeifen, Reflexionen. Dies ist einer der entscheidenden
Unterschiede zwischen Hornausfiihrungen und dem
Akustik-Koppler.

Die dlteste Anwendung dieses Kopplerprinzips ist als
BaRhybrid-Gehduse (Karlson-Coupler) realisiert Diese
Konstruktion stellt hauptséchlich eine Kombination von
Akustik-Koppler und Bassreflexsystem dar. Das relativ
kleine Gehiuse erlaubt eine Abstrahlung von ca. 50...900
Hz bei hohem Wirkungsgrad. Jedoch zeigt die
Frequenzkurve mindestens zwei konstruktionsbedingte
Nullstellen. Weiterhin féllt der Schalldruck bei ca. 900 Hz
um 6 dB ab.

Die Mullstellen resultieren aus der Venwendung paralleler
Wiénde in der eine Réhre simulierenden Kammer 1.
Kammer 2 hinter dem Lautsprecher ist mit Kammer 1
durch die Offnung X verbunden. Der Lautsprecher strahlt
also riickwértig durch ein System von zwei Kammern,
was ebenfalls fiir Einbriiche im Frequenzgang sorgt.
Aufgrund der vertikalen Lénge von 80 cm wird durch den
Karlson-Coupler Schall bis ca. 130 Hz abgestrahlt.
Unterhalb davon arbeiten die beiden Reflexdffnungen.
Die direkte Abstrahlung des Lautsprecherchassis
verstérkt den oberen Frequenzbereich. Der nichtlineare
Frequenzgang ist weiterhin auf stehende \Wellen im -
Koppler und die senkrechte Aufstellung zuriickzufiihren.
Diese Box erfreut sich seit Anfang der 80er-Jahre einer
steigenden Beliebtheit auf dem professionellen
Beschallungssektor. Als Bassteil fiir kleine PA-Anlagen
und Instrumentalbox hat sie trotz der erwahnten
Charakteristiken durch ihre geringe Grofie und relativ
hohen Wirkungsgrad schon etliche Musiker liberzeugt.
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